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SOBRE A ABIOGAS

ABiogas - Associagao Brasileira do Biogas e do Biometano

> uma pessoa juridica de direito privado, de ambito nacional e
sem fins lucrativos, que tem o objetivo de congregar os interesses
das sociedades, estabelecidas no pais e no exterior, que se dedi-
quem ao desenvolvimento da produgéo e do consumo do biogas e
do biometano, divulgando e promovendo estas fontes de energia,
no sentido de possibilitar sua efetiva e significativa participacéo na
matriz energética brasileira.

Fundada em 2013, atua como um canal de interlocu¢ao com a
sociedade civil, os Governos Federal e Estaduais, as autarquias e
0s Orgaos responsaveis pelo planejamento energético brasileiro.
Conta, atualmente, com 68 empresas associadas, representantes de
toda a cadeia de valor do biogas e, sendo a entidade mais relevante
no setor de biogas, tem buscado constantemente o debate sobre
os diversos assuntos relevantes do setor através de reunides, de-
bates, palestras e eventos setoriais.
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CONCEITOS E DEFINICOES

ABRELPE

ANP

Biogas

Biometano

CONAB

IBGE

MS
Nm?3
RSU

SV

Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais

Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis

Gas bruto obtido da decomposicao bioldgica
de residuos organicos;

Gas constituido essencialmente de metano,
derivado da purificacao do Biogas

Companhia Nacional de Abastecimento
Eficiéncia elétrica

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Matéria Seca

Normal metro cubico

Residuo Sélido Urbano

Soélidos Volateis.
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INTRODUCAO

esde 2015 a ABiogas publica, anualmente, a atualizagdo do “Potencial Brasileiro

de Biogas”. Com orgulho, esses valores tém se tornado uma referéncia para enti-
dades publicas e privadas para a discussdo e implementacao de Politicas Publicas, leis,
projetos, criagdo de novos modelos de negdcio, entre outros desafios que o setor vem
paulatinamente vencendo ao longo dos ultimos dez anos.

No entanto, pela primeira vez a ABiogas publica uma Nota Técnica, na qual traz os
fundamentos de levantamento do Potencial Brasileiro de Biogas, com o intuito de divulgar
informag¢des mais detalhadas da metodologia de calculo para consulta geral de todos os
interessados.

Desde o primeiro estudo publicado, a ABiogas divide o potencial de biogas em trés grandes
setores, levando em consideragao suas particularidades e potencialidades. Sao eles Saneamento,
Agroindustria e Sucroenergético.

Assim sendo, cada setor sera debatido e apresentado em um capitulo, apés a apre-
sentacao dos dados nacionais e estaduais da atualizagéo de 2020 do Potencial Brasileiro
de Biogas e Biometano.

Cabe salientar que o objetivo do Potencial Brasileiro de Biogas € apresentar o maximo potencial
técnico possivel com os residuos considerados no estudo. Ou seja, os cenarios tragcados consi-
deram sempre o0 maximo potencial técnico obtido em modelos de negdcio reais. Diversos dados
serao abstidos da Nota Técnica a fim de preservar dados sigilosos das empresas associadas, que
colaboram com a ABiogas para desenvolver um estudo dentro da realidade do cenario brasileiro.
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1. POTENCIAL BRASILEIRO DE BIOGAS 2020

3 o Z
Nm /ano de Biogas

24,9 bilhdes

40,4 milhdes

Figura 1. Distribuicdo do potencial brasileiro de biogas por Estado em 2019.
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SETOR SUCROENERGETICO

1. SETOR SUCROENERGETICO
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Brasil € o maior produtor de cana-de-agucar do mundo, sendo responsavel por
45% da exportagdo mundial. A safra 2019/2020 registrou um processamento
de 590,36 milhdes de toneladas de cana.

Devido sua relevancia para o agronegécio nacional e ao volume de producgéo,
o setor sucroenergético foi separado dos demais produtos. Todos os coprodutos do
processamento da cana foram considerados no calculo, sendo levado em consideracao
diferentes cenarios de aproveitamento dos mesmos. As premissas de calculo e os
cenarios estao expostos na figura abaixo:

SUCROENERGETICO

Geragao de Aproveitamento Teor de Rendimento
Dados Residuos do Residuo Matéria Seca de Biogas
KG/TON % %MS/tonresiduo Nm3/tonMS
—

Figura 2. Premissas de calculo utilizadas para o levantamento do Potencial do Biogas de cana-de-agucar no Brasil




Actiogas

A partir das premissas, sao o potencial dos residuos sélidos é calculado a partir da
seguinte relacdo:

[PX=Vcana*QX*FAX*MSX*FCX]

Onde,

. P, = potencial de Biogas, para cada um dos residuos (Nm?3)
e  V_,=Vvolume de cana-de-agucar produzido (ton)

o Q= geracéo de residuo especifico (kg/ton)

. FA = fator de aproveitamento do residuo gerado (%)

e  MS, = matéria seca especifica (YdVIS)

o FC, = rendimento de biogas especifico (Nm3/tonMS)

[ Pvinhaga = Vetanol * Qvinhaga * FAvinhaga * MSvinhaga * FCvinhaga ]

Onde,

®  Plinnag = Potencial de Biogés da vinhaga (Nm?®)
o V4o = Volume de cana-de-acucar produzido (1000 L)
*  Qjjhaa = Producdo de vinhaga (Llgang)

o FA, = fator de aproveitamento do residuo gerado (%)

o MSinan = Mmatéria seca (7dVS)

o FGnnae = rendimento de biogas da vinhaga (Nm?3/tonMS)

|
" Entende-se como residuos sdlidos: bagaco, palha e torta de filtro

\
12




SETOR SUCROENERGETICO

[ Pcana = Pbaga(;o + Ppalha + Ptorta + Pvinha(;a ]

PALHA 16,97
BAGAGO 16,20
VINHAGA 4.92
TORTA DE 1.67
FILTRO ’
00 05 10 15 20

Bilhées NM*/ano

Figura 3. Potencial de biogas para cada residuo e efluente do setor sucroernergético na safra 2019/2020,
em Nm?3ano.
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s atividades pecuarias, producao, beneficiamento, transformacéao e valorizagcao

dos produtos provenientes da agricultura e pecuaria no Brasil € uma das principais
atividades econdmicas do pais, representando mais de 21% do PIB e gerando 1 a cada
3 empregos no pais . Apesar de sua importancia econémica e na geragao e empregos,
o setor também € um dos mais impactantes na geragao de residuos e sua cadeia de
producao e distribuicdo tem grande parcela de contribuicdo nas emissdes de gases do
efeito estufa.

O setor conta a geragao de residuos em diversas etapas e, para o levantamento
do seu potencial e geracao de biogas, foram elencadas as atividades com maior
impacto ambiental e econdmico. A seguir seréo detalhadas cada uma das categorias
consideradas para o setor.

e 21 ABATEDOURO
O Brasil € um dos lideres mundiais na produgao de proteina animal e abatedouros
sao parte fundamental da cadeia de beneficiamento, seja para consumo interno ou
exportacdo. Anualmente sdo produzidas de 3 a 4 milhdes de toneladas de residuo
animal n&o comestivel, com elevada carga organica e potencial poluidor .

Assim, a utilizagédo desses residuos na producao de biocombustiveis, tais como biodie-
sel e biogéas, pode ser uma ferramenta relevante na melhoria da sustentabilidade do setor.

Dentro do setor de abatedouros, ainda foi considerado o potencial de biodigestéao
da cama de frango.

Para os calculos do potencial do setor de abatedoutos foram consideradas as
seguintes premissas:

ABATEDOUROS

BOVINOS DE CORTE
Geracdo de residuo

Geracdo de residuo
Rendimento de Biogas “ Nm3/tonMS

|
2 EMBRAPA. https://www.embrapa.br/grandes-contribuicoes-para-a-agricultura-brasileira/agroindustria

3 Romaniw, J.. Residuos de abatedouro na dinamica da matéria organica, retencéo de agua no solo produtivida-
de das culturas e eficiéncia energética em sistema de plantio direto. Tese (UEPG). 2018. 14
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Geracao de residuo Geracdo de residuo
oo | oos | wewn

Figura 4. Premissas de calculo utilizadas para o levantamento do Potencial do Biogas de abatedouros no Brasil

A partir das premissas apresentadas, o potencial de biogas foi calculado pela
seguinte correlagao, para cada um dos setores considerados (sendo que o resultado
para abatedouros é a soma de cada setor citado acima):

[Pabatedouro = UNy * Vy * STy * FCyx ]

Na qual,

®  Pyaedouro = Potencial de biogas do abatedouro (Nm?)
o UN, = numero de animais abatidos (un)

eV, =volume de residuos produzido (m?

e  STx = sdlidos totais (ton/m?

e  FC =rendimento de biogas (m3/tonMS)

e 2.2 DEJETOS ANIMAIS

O Brasil é 0 segundo pais que mais exporta carne em todo o mundo, o que torna
esse um setor de grande relevancia também para o biogas. Apesar da importancia do
pais, somente 10% da criagdo de gado no pais é intensiva — passivel de geragao de
biogas — e parte relevante dos produtores é de perfil familiar ou de pequeno porte, 0
que traz desafios unicos para esse setor.
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Para os célculos do potencial do setor de dejetos foram consideradas as seguintes premissas:

DEJETOS ANIMAIS

Teor de Sélidos | Rendimento de Biogas
kgSV/ano.un Nm3/tonSV

Figura 5. Premissas de calculo utilizadas para o levantamento do Potencial do Biogas
de dejetos animais no Brasil

O potencial total do setor é calculado pela soma dos potenciai individuais. A partir das
premissas apresentadas, o potencial de biogas foi calculado pela seguinte correlagao,
para cada um dos setores considerados:

[ Pdejetos animais = UNx * SVyx * FCx ]

Na qual,
®  Pejetos animais = POteNcial de biogas dos dejetos animais (Nm3)
o UNy = numero de cabegas, unidade (un)
e  SVy = produtividade de solidos volateis por animal (kgSV/m3 cnte)

e  FC,=rendimento de biogas (Nm3/SV)

Desde 2015 o setor de laticinios enfrentava uma grande depresséao, impulsionada
pela crise econdmica interna e reducéo dos precos do leite no mercado internacional.

+ EMBRAPA Noticias. Disponivel em: <https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/49358451/pecuaria-de-lei-
te-espera-crescer-cerca-de-2-em-2020>

\
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AGRONEGOCIO

Em 2017 o setor apresentou um leve crescimento, se confirmando como o quarto maior
produtor de leite do mundo, e em 2019 os valores comegaram a retornar a patamares
mais positivos, resultando numa perspectiva de crescimento para os proximos anos.

Para os calculos do potencial do setor de laticinios foram consideradas as seguintes premissas:

LATICINIOS
Geracdo de residuo Teor de matéria seca Rendimento de Biogas
M3/l %MS Nm3/tonMS

Figura 6. Premissas de calculo utilizadas para o levantamento do Potencial do Biogas de laticinios no Brasil

A partir das premissas apresentadas, o potencial de biogas do setor foi calculado
a partir da seguinte correlagéo:

[Platicinios = Vleite * 1000 * Qefluente * MS * FClaticinio]

Onde,

®  Piejetos animas = Potencial de biogas dos dejetos animais (Nm?)
e  UNy =numero de cabegas, unidade (un)
e  SVy = produtividade de sdlidos volateis por animal (kgSV/m3.; ente)

e  FC,=rendimento de biogas (Nm3/SV)

¢ 2.4 MANDIOCA

O Brasil é o quarto maior produtor de raiz de mandioca do mundo, ficando atras
de Nigéria, Tailandia e Indonésia. O mercado brasileiro, que possui um dos parques
industriais mais modernos do mundo para produgao e processamento de mandioca,
gera mais de 3,4 mil empregos e tem um valor bruto de produgédo de R$ 1,3 bilhdo,
encaminhando em torno de 12% de sua producgao da raiz para fecularias.

O processamento dessa raiz produz efluentes com alto potencial de biogas, seja o
efluente resultante da prensagem da raiz para a mandioca, conhecida como manipueira,
ou o residuo da fecularia. Ambos os produtos sdo considerados e o potencial total do
setor é a soma do potencial individual.

|
SCEPEA. Disponivel em: < https://www.cepea.esalq.usp.br/br/opiniac-cepea/producao-e-consumo-de-fecula-de-
-mandioca-no-brasil.aspx>

6 CONAB. Mandioca: raiz, farinha e fécula. 2017. 1 7
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MANIPUEIRA

Dados Geracao de residuo Teor de matéria seca Rendimento de Biogas
ton/ton %MS Nm3/tonMS

Dados Geracao de residuo Teor de matéria seca Rendimento de Biogas
%PALHA/tonGRAO %MS/tonCASCA Nm3/tonMS

FECULARIA

Figura 7. Premissas de calculo utilizadas para o levantamento do Potencial do Biogas de mandioca no Brasil

A partir das premissas apresentadas, o potencial de biogas do setor foi calculado a
partir da seguinte correlagao:

[Pmandioca = Vmandioca * Qefluente * FA x MS * FCmandioca]

Onde,

¢ Prandioca = potencial de biogas da mandioca (Nm?

¢ Viandioca = VOlume de mandioca produzida (ton)

o uente = geracao de efluente (ton/ton)

e FA=fator de aproveitamento do residuo gerado (%)

¢ MS = teor de matéria seca (MS)

¢ FCradioca= rendimento de biogas do setor (Nm?3/tonMS)

e 2.5 MILHO

Um dos principais produtos do agronegécio no Brasil, o milho fica atras apenas da
soja e da pecuaria de corte no faturamento. Junto com o milho, corresponde a aproxima-
damente 80% da producgao de graos no pais. O milho tem uma importancia estratégica
para o biogas uma vez que ha perspectiva de integragao do etanol de milho ao etanol
de cana-de-agucar.

Em outros paises o milho, assim como a beterraba, foi um importante substrato para
a producéao de biogas e no Brasil a palha residual gerada de sua produgao e benefi-
ciamento podem ser igualmente relevantes. Os valores de referéncia utilizados para o
calculo do potencial de biogas encontram-se na Figura a seguir.
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Unidade

Geragao de residuo 36 %PALHA/tonGRAO

Teor de Matéria Seca %MS/tonCASCA

Aproveitamento do residuo 50 %PALHA/tonGRAO

Redimento de biogas 435 Nm3/tonMS

Figura 8. Premissas de calculo utilizadas para o levantamento do Potencial do Biogas de palha de milho no Brasil

A partir das premissas apresentadas, o potencial de biogas do setor foi calculado a
partir da seguinte correlagao:

[ Pritho = Vimitho * Qresiauo * MS * FA * FCmilho]

Onde,

e Pnine= potencial de biogas do milho (Nm?

e Vhino = volume de milho produzido, (ton)

¢ Qesiauo= geracao de residuo (Ygpalha/tonGRAOS)

e MS =teor de matéria seca (YdIS/tonPALHA)

e FA=fator de aproveitamento do residuo (Ygpalha/tonGRAOS)
o FGino= rendimento de biogas da palha de milho (Nm*tonMS)

A soja é o principal produto do agronegdcio brasileiro, sendo responsavel por 25% de
todo o Valor Bruto da Produgao da agropecuaria. O volume de produgéo desse grao resulta
em um incrivel potencial de biogas que ja vem sendo discutido por diversas entidades,
como BNDES e EMBRAPA.

Para o caso da soja, foi considerado o aproveitamento para geragao de biogas da casca do
grao, que pode ser um excelente aliado na codigestéo de residuos com maior teor de umidade.
Para os calculos do potencial do setor de foram consideradas as seguintes premissas:

19
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CASCA DO GRAO
Geragao de residuo Teor de matéria seca Rendimento de Biogas
% %MS/tonCASCA Nm3/tonMS

Figura 9. Premissas de célculo utilizadas para o levantamento do Potencial do Biogas de soja no Brasil

A partir das premissas apresentadas, o potencial de biogas do setor foi calculado a
partir da seguinte correlagao:

[Psoja = Vsoja * Qcasca do grao * MS * FCsoja ]
Onde,

e P, = potencia de biogas da soja (Nm®)

e Via = volume de milho produzdo (ton)

e  Quiao= geragdo de casca do gréo (%casca/tonGRAO)

e MS =teor de matéria seca(¥dVIS/tonCASCA)

e FCg.=rendimento de biogas da casaca do gréo de soja (Nm*tonMS)

POTENCIAL - AGROINDUSTRIA

DEJETOS ANIMAIS
16,82
MILHO
LATICINIOS
SOJA

ABATEDOURO

MANDIOCA

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

Bilhes NM /ano

@ POTENCIAL- AGROINDUSTRIA

Figura 10. Potencial de biogas para cada residuo e efluente do agronegdcio no ano de 2019, em Nm3/ano.




SANEAMENTO

a Constituicdo brasileira saneamento é definido como o conjunto dos
servigos, infraestrutura e instalagdes operacionais de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana, drenagem urbana, manejos de residuos solidos
e de aguas pluviais.
No caso dos substratos com potencial de produgédo de biogas, o setor de
saneamento aqui compreendido engloba a Fragdo Organica dos Residuos Sdlidos
Urbanos e o esgotamento sanitario, que serédo detalhados a seguir.

De acordo com os dados mais recentes da ABRELPE, em 2018 foram geradas 79
milhdes de toneladas de Residuos Sdlidos Urbanos no Brasil, com um indice de coleta
de 92%. Do total coletado, quase 60% é destinado para aterro sanitario, enquanto o
restante de divide entre aterro controlado e uma parcela menor para lixées.

As particularidades desse residuo estdo centradas na sua caracteristica de geragéo,
especificidades regionais e desafios de segregacdo. Do total do residuo gerado,
aproximadamente € 50% organico, o que significa uma geracéo de quase 40 milhdes
de toneladas de residuo organico, passivel de ser biodigerido e transformado em
biogas e biofertilizante. No entanto, apenas uma fragdo pequena desse residuo é
segregada na fonte — mais comum no caso de “residuo de cozinha” de grandes
estabelecimentos, residuos de mercados, centros de distribuicdo de alimentos
(ex. CEASA) —, e a separagao adequada pode onerar demasiadamente o negocio,
inviabilizando totalmente alguns projetos de menor porte.

Para a obtengao do maximo de potencial que o setor tem a ofertar, se faz necessario
esforco coletivo de todos os setores da sociedade — poder publico, entidades privadas,
entidades setoriais, sociedade civil -, a fim de se obter um residuo segregado de
forma mais adequada a agregacao de valor — tanto a fragao organica quanto residuos
reciclaveis.

No entanto, se compreende que essa realidade ainda é distante e que, atualmente,
0 pais se encaminha para uma gestdo mais eficaz de aterros sanitarios, que também
podem ter excelentes resultados em termos de captagédo de biogas.

Portanto, foram considerados duas rotas para esse setor:

1. Totalidade da fragao organica do RSU gerada sendo segregada e encaminhada
para biodigestao;

2. Totalidade do residuo gerado sendo coletado e encaminhado para aterro
sanitario com captacao de gas de aterro.
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Além disso, dentro dessas rotas, sdo considerados dois cenarios:
I.  CNI: Cenario que considera todo o residuo gerado
[I.  CNII: Cenario que considera todo o residuo coletado

Desta forma, compreende-se que dentro de diferentes possibilidades, o potencial de
biogas de RSU abrange uma realidade proxima e uma realidade tangivel, ambas com
potencial técnico para serem executadas.

Para os calculos foram consideradas as seguintes premissas:

BIODIGESTAO
Teor de organicos Teor de matéria seca Rendimento de Biogas
%ORG %MS Nm3/tonMS

ATERRO SANITARIO

Figura 11. Premissas de calculo utilizadas para o levantamento do Potencial do Biogas da Fragdo Organica
dos Residuos Solidos Urbanos

A partir das premissas apresentadas, se calcula o potencial de biogas a partir da
biodigestao pela seguinte correlagao:

[PRSUl =VRsu*T0*MS*FC]

Na qual,

e Prsur = potencial de biogas do RSU biodigerido (Nm?)
e Vksu = volume gerado de RSU (ton)

e TO=teor de organicos (YORG)

e MS =teor de matéria seca (%dIS)

e FC=rendimento de biogas (Nm?*/tonMS)

[PRSUZ =VRSU*FC*365]
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Na qual,

e Prse = potencial de biogas do RSU em aterro (Nm?®ano)
e Vksu = volume gerado de RSU (ton)
e FC=rendimento de biogas da frago captada em aterro (Nm?/dia)

Os resultados para os cenarios anteriormente estipulados encontram-se na Figura
12 a seguir, sendo que a parte alaranjada das barras representa o potencial de biogas
do residuo coletado e a parte azul do residuo que ainda nao é coletado no Brasil.

POTENCIAL - RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

ATERRO SANITARIO

BIODIGESTAO

0 1 2 3 4

Bilhées NM'/ano

. COLETADO . GERADO

Figura 12. Potencial de biogas nos cenarios propostos

Assim como o setor de Residuos Sdlidos Urbanos, o esgotamento sanitario no Bra-
sil apresenta grandes desafios a serem vencidos. De acordo com o Atlas de Esgotos
na Agéncia Nacional das Agua (ANA), somente 55% da populagdo possui acesso a
coleta e tratamento adequado de esgotos, em um pais no qual se gera 9,1 toneladas
de esgoto por dia.

O biogas pode ser um grande aliado na universalizagéo do esgotamento sanitario do pais,
uma vez que reduz os gastos energéticos do sistema, podendo trazer inclusive receita adicional
para unidades de maior porte. Diversas plantas no Brasil ja utilizam uma rota anaerdbia de
tratamento do esgoto recebido, no entanto, grande parte do biogas gerado hoje € queimado.

Assim como no caso do RSU, o setor de esgotamento sanitario enfrenta a possibilidade




Assiogs

de um cenario desejavel. - universalizagao de tratamento — e uma realidade proxima,
que seria o tratamento adequado no esgoto ja coletado, com coleta do biogas gerado.
Portanto, foram considerados duas rotas para o setor:

1. Tratamento de todo o esgoto gerado;

2. Captacgao de todo o biogas gerado pelo volume atualmente coletado e tratado

Ainda, para o caso desse setor, foi considerado que uma parcela significativa das
plantas ja instaladas se utiliza de rotas aerdbias. Nesse caso, o biogas seria proveniente
da digestao do lodo de esgoto. E por fim, dois cenarios também foforam considerados
no caso de potencial do esgoto sanitario:

I. CNI: Cenario que considera a vazao total do esgoto gerado
II. CNII: Cenario que considera a vazao tratada do esgoto gerado

Para os calculos do potencial do setor de esgotamento sanitario foram consideradas
as seguintes premissas:

TRATAMENTO - DIGESTAO DO LODO

Potencial de biogas NI/hab.d

TRATAMENTO ANAEROBIO

Potencial de biogas NI/hab.d

TRATAMENTO ANAEROBIO

Figura 13. Premissas de calculo utilizadas para o levantamento do potencial do biogas do
esgoto sanitario no Brasil

"Para o cenario da universalizacg&o, é considerada a populagdo total do pais. No caso do cenario de captagéo do biogas
ja gerado no setor, ou com potencial proximo de geragao, € considerada a populagao atendida, de acordo com SNIS.
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A partir das premissas apresentadas, se calcula o potencial de biogas a partir da
biodigestado pela seguinte correlagéo:

[Pesgoto = (PopX* FCbruto * %anaerébio) + (PopX* FClodo * %aerébio) ]

Na qual,

*  Pusgoto = potencial de biogas do esgoto sanitério (Nm?)
o Poty = populacéo para o cenario calculado (un)
e FG,,, =rendimento de biogas para o tratamento anaerdbio (Nm3.hab.ano)

e FC,y = rendimento de biogés para a digestdo de lodo (Nm?3.hab.ano)

ESGOTO SANITARIO

0,00 0,40 0,80 1,20
Bilhdes

) vazio TraTADA [ VAZAO GERADA

Figura 14. Potencial maximo de biogas para o setor de esgoto sanitario no ano de 2019, em Nm3/ano.
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+ 4. BIOGAS E ENERGIA |

Conforme observado nos capitulos anteriores, para todos os residuos € calculado
um “Potencial de Biogas”, diretamente relacionado com a capacidade de
converséao da tecnologia atual da matéria organica e biogas.

O componente energético do biogas é o metano, que pode ter sua concentragao
variada de 50 a 70%. Outros gases que compde o biogas sao diéxido de carbono,
em uma faixa de 30 a 45% e gases tais como nitrogénio, sulfeto de hidrogénio e
oxigénio entre 0 e 3%.

As aplicagdes mais comuns do biogas sao: geracao direta de calor, geracao
de energia elétrica em motogeradores, geragdo de energia elétrica e calor em
sistemas CHP e utilizagdo de biogas purificado na forma de biometano, para injegéao
de em redes de gas natural e/ou uso veicular. Cada uma dessas aplicagdes demanda
de um nivel de remogéao de impurezas, a depender da composigédo regulamentada ou
da sensibilidade dos componentes de cada sistema aos elementos do biogas.

De maneira geral, o potencial energético do metano é de 9,97 kWh/Nm?3, o fator
combustivel considerado foi de 96,6% e a eficiéncia elétrica de converséo considerada
variou de 38 a 42%, dependendo de cada setor.

Assim, o potencial energético total para o ano de 2019 esta resumido nas figuras a seguir.

ENERGIA ELETRICA - GWh/ano
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SUCROENERGETICO AGROINDUSTRIA SANEAMENTO

Figura 15. Potencial brasileiro de energia elétrica a partir do biogas em 2019.
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De acordo com a Figura 15 acima, o potencial total de produgéo de energia elétrica
em 2019 foi de 173.762,41 GWh.

BIOMETANO - Nm3/ano
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Bilhoes - NM3/ano

Figura 16. Potencial brasileiro de biometano no ano de 2019, em Nm?3/ano.

De acordo com a Figura 16 acima, o potencial total de produgéo de energia elétrica
em 2019 foi de 44,7 bilhdes de metros cubicos.

A representatividade dos estados no potencial total de biogas encontra-se na
figura a seguir.
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Figura 17. Representatividade dos Estados no potencial brasileiro de biogas em 2019.




ABiogas

Associacao Brasileira do Biogas

www.abiogas.org.br




