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PRODUTOR

PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO DO SEU PROJETO

ABliogas

Associacao Brasileira do Biogas



INSTITUCIONAL

SOBRE A ABIOGAS - Associacao Brasileira do Biogas e do Biometano

A ABiogas - Associacao Brasileira do Biogas é uma pessoa juridica de direito privado, de
ambito nacional e sem fins lucrativos, que tem o objetivo de congregar os interesses
das sociedades, estabelecidas no pais e no exterior, que se dediquem ao
desenvolvimento da producao e do consumo do biogas e do biometano, divulgando e
promovendo estas fontes de energia, no sentido de possibilitar sua efetiva e
significativa participacao na matriz energética brasileira.

Fundada em 2013, atua como um canal de interlocucao com a sociedade civil, os Governos

Federal e Estaduais, as autarquias e os 6rgaos responsaveis pelo planejamento energético
brasileiro. Conta, atualmente, com mais de 160 empresas associadas, representantes de
toda a cadeia de valor do biogas e, sendo a entidade mais relevante no setor de biogas,
tem buscado constantemente o debate sobre os diversos assuntos relevantes do setor
através de reunioes, debates, palestras e eventos setoriais.




mercado do biogas no Brasil passou por um periodo de grande evolucao
na ultima década. A formagcao de mao-de-obra mais especializada, a
monetizacao mais representativa dos produtos da biodigestao — como
energia e biofertilizante, e a regulamentacgao de diversos pontos-chave da
cadeia foram fundamentais para esse novo cenario.Ainda assim, iniUmeras
duvidas pairam sobre os possiveis produtores e investidores da area de
biogas.

Para ajudar que cada vez mais pessoas consigam desenvolver seus
negbcios, a ABiogas criou o Guia do Produtor — um material de facil
compreensao que tem o objetivo de auxiliar no planejamento e
desenvolvimento do seu projeto.Cada uma das oito etapas descritas irao
ajudar a compreender a viabilidade técnica e econémica de seu projeto,
bem como quais etapas devem ser seguidas para seu desenvolvimento e
implementacao. Ainda, vocé podera descobrir quais empresas poderao
auxiliar em cada processo para alcancar um resultado de sucesso.



EMPRESAS ASSOCIADAS
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ABiogas

1- Levantamento de dados do residuo

2 - Escolha da tecnologia adequada

3 - Escolha da aplicacao do biogas

4 - Analise de viabilidade econdmica

5 - Determinacao de aspectos regulatdrios

6 - Implementacao do projeto

7 - Comissionamento e operacao da planta

8 — Comercializacao do produto




Para saber quanto de biogas vocé tem o potencial de produazir,
inicialmente é necessario conhecer o seu residuo. Isso significa
conhecer a sua composicao — qualidade - e seu regime e volume
de producao — quantidade. Além disso, € desejavel conhecer seu
potencial efetivo de producao de biogas e metano.

A partir desses dados iniciais sera possivel fazer o projeto técnico,
definir a melhor tecnologia a ser aplicada, fazer um estudo prévio
de viabilidade econémica levando em conta diversas formas de
monetizar seu produto.

1.1 - Amostragem e frequéncia de producao

Saber o regime, ou a variacao, de producao do residuo ao longo do
tempo € importante para o dimensionamento adequado do reator
e de unidades de recepcao, preparo e armazenamento do residuo.
Devem  ser utilizados os aparatos adequados  para
acompanhamento da producao do residuo ou efluente, a fim de se
obter o volume de producao em uma das seguintes unidades:
m3/h, m3/dia, g/h, ton/dia.

A amostragem, ou coleta, deve garantir que o residuo enviado para
a analise seja homogéneo e representativo. Para tanto, se define
um plano amostral que preveja diversos pontos de coleta durante
um tempo determinado, garantindo uma amostra composta.
Deve-se também fazer a correta preservacao e transporte dessa
amostra até o local de analise. Quando possivel, o laboratdrio
contratado para realizacdo do ensaios fisico-quimicos se
responsabiliza pela coleta. Caso contrario, sempre solicite indicagao
especifica de como realizar a amostragem, preservacao,
armazenamento e transporte da melhor maneira.


https://abiogas.org.br/guia-do-produtor#w-tabs-0-data-w-pane-0

1.2 - Analises fisico-gquimicas

Conhecer as caracteristicas fisico-quimicas do seu substrato ird ajudar
Nao apenas a saber seu potencial de biogas, mas também a corrigir
possiveis situacdes que sao prejudiciais para a digestao adequada,
reduzindo o biogas gerado ao final do processo.

Existem diversas maneiras de se ajustar esses parametros, como
introduzir agentes quimicos ou fazer mistura com outros residuos
disponiveis na sua regiao. A necessidade de ajuste de cada parametro
deve ser analisada de acordo com o modelo de negdcio aplicado a
cada projeto.

e pH
O pH afeta diretamente a capacidade das bactérias envolvidas no
processo de conversao da matéria organica em biogas.

e Alcalinidade
A alcalinidade nada mais é do que a medida capacidade do substrato
de evitar mudancas bruscas de pH, conhecida como tamponamento.

e Teor de solidos

O teor de solidos é a analise mais rapida e barata para se mensurar o
potencial tedrico de biogas de um residuo. Quanto maio o teor de
matéria organica seca, ou solidos volateis, maior sera a quantidade de
matéria organica e, portanto, maior o potencial de producao de
biogas. A producao especifica de biogas de um residuo é sempre dada
pelo volume de biogas (m3) por unidade de matéria seca (gMS, kgMS,
tMS).

e DQO e DBO

A DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) e a DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio) sao parametros amplamente utilizados no
Brasil, uma vez que sao fatores importantes para descarte de
efluentes. A correlacdo simples DQO/DBOS5 indica o indica de
biodegradabilidade do residuo.

e Anadlise elementar

Através da analise da composicao elementar é possivel obter a
formula molecular do residuo, com esses dados € possivel se obter o
valor tedrico mais proximo do rendimento de real de biogas da
amostra. Quer saber mais sobre critérios e processos importantes para
a biodigestao? Acesse os capitulos 1T e 2 do livro “Fundamentos Da
Digestao Anaerdbia, Purificacdo Do Biogas, Uso E Tratamento Do
Digestato”. []. Entre nossos associados, o Centro Internacional de
Energia Renovaveis — CIBiogas realiza analises laboratoriais necessarias
para conhecer seu residuo.


https://abiogas.org.br/guia-do-produtor#w-tabs-0-data-w-pane-1
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2- ESCOLHA DA TECNOLOGIA ADEQUADA

S3ao diversas as tecnologias aplicadas na producao de biogas. A
escolha do projeto adequado depende inicialmente de conhecer
seu material, para entao optar pelo tipo de reator. Os reatores sao
classificados de diversas maneiras, aqui iremos utilizar os termos
reator de alta taxa e reator convencional.

Um reator de alta taxa é definido por ser um equipamento com
alta eficiéncia de conversao da matéria organica em metano.
Comumente sdo reatores mais caros e complexos, e devem ser
utilizados com substratos mais complexos ou efluentes muito
volumosos, de maneira a garantir viabilidade econémica ao projeto.

Um reator convencional, por sua vez, € menos eficiente na
conversao da matéria organica em metano, resultando em
reatores maiores devido ao maior tempo de residéncia necessario.
Esses reatores demandam de menos investimento e sao mais
resistentes a alteracdes, podendo facilmente se adaptar a
mudancas no regime de alimentacao.

2.1 - Tecnologias de digestao anaerdbia

Lagoa com Lagoa Coberta Reator IC/ICX de alta
misturador taxa

CSTR UASBE

« ST < 20%

« Tecnologia
amplamente aplicada
no mundo e bem
desenvolvida

» Controle eficiente de
processo

» Comparado com
tecnologias mais
simples tem custo de
manutengaomais alto
e maior necessidade
de especializagio de
méo de obra

« 5T < 300 mg/L

« Aplicado para
substrates liquidos

+ Compacto e maior
taxa de conversdo de
matéria organica em
biogas

« Operagao mais
sensivel e controle
mais rigoroso

« ST < 15%

+ Possivel solugdo para
lagoas ja existentes
T

« Em comparagao com
CSTR mistura limitada
e maiores areas
escuras

« Membrana de
cobertura pouco
resistente

« 5T < 5%

=+ Método simples,de
baixo custo

« Baixa conersio de
matéria organica em
biogas

* Em comparagio com
CSTR mistura limitada
e maiores areas
escuras

« Membrana de
cobertura pouco
resistente

« ST < 1.000 mg/L

« Tecnologia com
biomassa granular

« 1 concentragio de
biomassa, T
capacidade de
conversao em tanques
pequenos (baixo
CapEx) e baixa
manutengao

« Produz biomassa
granulada que pode ser
vendida
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2.2 - Eficiéncia Operacional

PARAMETRO MINIMO POR TAMANHO DE PROJETO

MICROPRODUTOR | MINIPRODUTOR | PRODUTOR MEDIO

<75 kW 75 -300 kW 300-1000 kW At

> 1MW

Controle de alimentagio
Controle de mistura
Controle de temperatura X

Automagdo e controle

Composigdo do gas didria X X
Composigdo do gas online

Dessulfurizagéo <1000 ppm <1000 ppm
Eficiéncia Elétrica 30% 35%
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3- ESCOLHA DA APLICACAO DO BIOGAS

Purificagdo Combustivel

Eletricidade

Limpeza

Calor

Entre nossos associados, temos diversas empresas que podem te
ajudar com as solucdes e acompanhamento da geracao de
biogas:Apods limpo ser utilizado para a producao de energia elétrica
e/ou calor e quando purificado, por sua vez, pode ser utilizado
como biometano, totalmente intercambiavel com o gas natural.

31- Biogas

PROJETOS E PLANTAS:
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https://abiogas.org.br/guia-do-produtor#w-tabs-3-data-w-pane-0

3.2 - Purificagao do biogas

A purificacao do biogas a nivel de biometano ira permitir que o produtor utilize seu
produto como combustivel veicular, trazendo uma grande vantagem
especialmente quando da substituicao do diesel, ou injete o biometano no
gasoduto de distribuicao de gas natural da sua regido. Pra tanto, se faz necessaria a
aplicacao de um sistema de purificacdo. Existem diversas tecnologias que podem
ser aplicadas e disponiveis no mercado e cada projeto deve ser analisado
individualmente para a aplicacao da tecnologia mais adequada.

A qualidade do biometano de residuos agrossilvopastoris e de saneamento €
regulamentada pela ANP através das Resolucdes n° 8/2015 e n° 685/2017. Desde a
limpeza até a purificagao do biogas, seja para aplicagdo como energia elétrica ou
biometano, sao os seguintes processos que devem ser considerados:

Dessulfurizacao

O nivel de remocao de H2S depende da aplicacao final do biogas. No caso de
utilizacao para gerar energia elétrica € necessaria apenas uma remogcao grossa, a
fim de se preservar por mais tempo os componentes do sistema de cogeragao.
Para aplicacao como biometano, por sua vez, € importante realizar uma
dessulfurizacdo fina, ou seja, para se obter um teor maximo de 5mg/m3 de sulfeto
de hidrogénio.

Tecnologias: Dessulfurizacao bioldgica através de lavagem com agua, depuracao
bioquimica e biodepuracao, precipitacao por sais ferrosos e absorcao em carvao
ativado.

Secagem Processo importante para qualquer aplicacao do biogas, a agua deve ser
removida a fim de evitar a corrosao dos equipamentos.

Tecnologias: condensacao, adsor¢ao com silica gel e carvao ativados e absor¢cao (ou
lavagem).

Remocao de CO2 Etapa imprescindivel se o biogas for utilizado na qualidade de
biometano.

Tecnologias: PSA, lavagem com agua (ou water scurbbing), lavagem quimica,
lavagem fisica, processo de membranas, criogenia.

Quer saber mais sobre as tecnologias de tratamento e purificagdo do biogas?
Acesse:

Entre nossos associados, temos diversas empresas que podem te ajudar com as
solucdes de refino do biogas:

10
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Entre nossos associados, temos diversas empresas que podem te ajudar com as
solugdes de refino do biogas:

aé%\sa @airLiquide smunuﬂ"\ )

'apENTAIP jﬂ:ﬂi UBE @ EI|(_\C,A5

UNION ENGINEERING

3.3 — Modelo de Negécio

&
NPOLO - CIBioGAs
!mﬁm -------- AUMA SOLUTI n4*l
N a PN
Y  ecstec {}J recolast
EVEVAERS & N e
@ &R
u

11


https://abiogas.org.br/guia-do-produtor#w-tabs-3-data-w-pane-2

A analise de viabilidade econdmica de um projeto de biogas deve
ser realizada nao somente tendo em vista os custos com projeto,
instalacao e operacao e a receita da comercializacao do produto
final, mas também tendo em mente todos os custos evitados com
tratamento, transporte e disposicao final do residuo a ser tratado, a
aplicacao do biofertilizante e muitas vezes as fontes de receita
proveniente de outros residuos.

A ABiogas conta com associados e especialistas para auxiliar no
modelo do seu negdcio. Entre em contato!

Para uma analise detalhada do projeto, devem ser considerados os
seguintes pontos:

- Payback descontado- Retorno sobre o investimento

- Valor presente liquido

- Taxa interna de retorno

- Andlise de custo de investimento e operacao (CAPEX+OPEX)
- Tributacao especifica para cada modelo e Estado

- Financiamentos

12


https://abiogas.org.br/contato

4.1 - Financiando seu projeto

Precisa de ajuda para viabilizar seu projeto? Existem diferentes
linhas de financiamento disponiveis:

lauacio @l uwneA | _____Aavo

RJ

SC

SC

SC

SC

SC

MG

NE

NE

NE

NE

AGE RIO -AGE-Rio Investimentos

BADESC Fomento - Setor Privado

BADESC - FINEP Inovacred

BADESC Satde e S - Setor Publi

BMNB - FNE Sol

BNB - ENE Inovacdo

BNB - FINEP Inovacred

Instrumento que financia equipamentos, capital de
giro e despesas pré-operacionais de projetos e
estudos para solicitantes do estado do Rio de
Janeiro
Crédito para projetos sustentdveis que contemplem
energia fotovoltaica e edlica, recuperacao de
recursos, energia elétrica em geral para solicitantes
do estado do Rio de Janeiro
A AGE Rio é agente financeiro credenciado para
oferecer a linha de crédito FINEP Inovacred
Crédito para inovacdo que auxilia na busca de
solugdes financeiras para modernizar produtos,
servicos e infraestrutura para solicitantes do estado
do Rio de Janeiro

Linha de crédito para projetos nos setores
industrial, comercial e de prestagdo de servigos em
Santa Catarina
O BADESC é agente financeiro credenciado para
oferecer a linha de crédito FINEP Inovacred
Financia implantacdo de rede de coleta e
tratamento de esgoto, coleta e disposi¢cdo de
residuos sélidos, implantagdo de aterros sanitarios
em Santa Catarina
Financia a aquisicao e instalacdo do KIT GNV 52
Geragdo novo para frota municipal em Santa
Catarina
Contempla itens relacionados a implantacgao,
ampliagdo ou adequacdo do sistema de iluminagdo
plblica em Santa Catarina

0O BDMG é agente financeiro credenciado para
oferecer a linha de crédito FINEP Inovacred

Linha de crédito especialmente desenvolvida para
o financiamento de sistemas de MMGD de energia
por fontes renovaveis (ndo apenas solar) para
consumo proprio.

Abarca investimentos para gestdo de residuos,
energia renovaveis e eficiéncia energética para
produtores rurais, cooperativas ou empresas.
Linha gue busca promover a inovagao em
produtos, servigos, processos e métodos
organizacionais nos empreendimentos no setor
rural ou ndo-rural,

O BNB é agente financeiro credenciado para
oferecer a linha de crédito FINEP Inovacred

Implantagdo, modernizacdo ou repotencializacdo
de unidades geradoras de energia renovavel,
equipamentos para geracao de energia e capital de
giro associado.

O BRDE é agente financeiro credenciado para
oferecer a linha de crédito FINEP Inovacred
Engloba projetos de energia que tratem residuos
da agricultura (biomassa/biogds) e substitui¢ao da
frota convencional de 6nibus com novos 6nibus
eficientes.
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SP

SP

SP

SP

SP

PR

PR

PR

BR

BR

BR

BRDE - Pronaf Agroindustria

BRDE - Inovagro

BRDE - Pro-Cidades para municipios

BRDE -AFD (Agence Francaise de Développement)

DesenvolveSP - FINEP Inovacred

DesenvolveSP - BNDES Finame Baixo Carbono

Fomento Parana - FINEP Inovacr

: ; : - BNDES Fi

Fomento Parana - Fomento Energia

Sicredi - Inovagro

B lo Brasil - Plano ABCTi le Dej

Linha de crédito para financiamento de
. investimentos, inclusive em infraestrutura como o
uso de tecnologias de energia renovavel.
Linha de crédito para complexos agroindustriais de
cooperativas agropecudrias, incluindo a
implantagdo de sistemas para geragao e cogeragao
de energia e linhas de ligagdo.

A linha inclui implantagdo de sistemas para geracdo
e distribuicao de energia alternativa e consultorias
para a formacgdo e capacitagdo das atividades
produtivas implementadas.

Linha para mobilidade e transporte urbano,

. geracdo de energia renovavel, abastecimento de

agua, residuos solidos.

Linha de financiamento para energia limpa e
renovavel, gerenciamento de residuos e cidades
sustentdveis.

Inclui projetos de eficiéncia para geracdo
distribuida, incluindo cogeragao, para unidades
novas ou ja existentes (retrofit), iluminagdo publica,
eficientizacdo energética de processos produtivos,
repotenciagao de usinas.

A DesenvolveSP é agente financeiro credenciado
para oferecer a linha de crédito FINEP Inovacred
Financiamento para aquisi¢doe sistemas de
geragdo de energia e veiculospesados movidos a
= biocombustivel e demais maguinas e
equipamentosque contribuam para reducdo da
emissdo de GEEs.
Financiamento a investimentos em
. sustentabilidade
Linha voltada para projetos na agroinddstria,
substituicdo de combustiveis fasseis,
gerenciamento de residuos, energia renovaveis,
eficiencia energetica.
Financia projetos para a melhoria de produtos e a
inovagdo de processos.

A Fomento Parana é agente financeiro credenciado
para oferecer a linha de crédito FINEP Inovacred
Linha de financiamento para aquisicdo de
maquinas, equipamentos e bens de informatica e
automacdo novos, de fabricagdo nacional e
credenciados no CFl BNDES.

Linha de financiamento para empresas de micro e
pequeno porte destinada a compra de
equipamentos para geracdo de energia a partir de
fontes renovaveis

Implantagdo, melhoramento e manutengdo de

sistemas de tratamento de dejetos e residuos

oriundos da producgdo animal para geragdo de
energia e compostagem.

A linha inclui implantagdo de sistemas para geracao
e distribuicdo de energia alternativa e consultorias
para a formacg&o e capacitacdo das atividades
produtivas implementadas.

Implantagdo, melhoramento e manutencgdo de
G sistemas de tratamento de dejetos e residuos



BR

BR

BR

BR

BR

BR

BR

BR

BR

BR

BR

BR

BR

BNDES - Inovagro

BNDES - Pronaf Eco ( Bi ia)

BNDES - Pronaf Agroindustria

BNDES - Prodecoop

-F '|

BNDES - Finem Direto

oriundos da producdo animal para geragdo de
energia e compostagem.

A linha inclui implantagdo de sistemas para geragdo
e distribuigdo de energia alternativa e consultorias
para a formagdo e capacitagdo das atividades
produtivas implementadas.

Previsto para implantacao, ampliacdo ou
modernizacdo da estrutura de producgdo,
beneficiamento, industrializagao e de servigos,
como a geragdo de energia renovavel.

Linha de crédito para financiamento de
investimentos, inclusive em infraestrutura como o
uso de tecnologias de energia renovavel.
Linha de crédito para complexos agroindustriais de
cooperativas agropecuarias, incluindo a
implantac3o de sisternas para geragdo e cogeragdo
de energia e linhas de ligagao.

Implanta¢cdo, melhoramento e manutengao de

sistemas de tratamento de dejetos e residuos

oriundos da produgdo animal para geracao de
energia e compostagem.

A linha inclui implantagdo de sistemas para geragao
e distribuigdo de energia alternativa e consultorias
para a formacdo e capacitagdo das atividades
produtivas implementadas.

Previsto para implantagdo, ampliagdo ou
modernizacdo da estrutura de producgao,
beneficiamento, industrializacao e de servicos,
como a geragdo de energia renovavel.

Linha de crédito para financiamento de
investimentos, inclusive em infraestrutura como o
uso de tecnologias de energia renovavel.
Linha de crédito para complexos agroindustriais de
cooperativas agropecudrias, incluindo a
mplantacdo de sistemas para geragdo e cogeragao
de energia e linhas de ligacao.

Apoio a projetos relacionados a reducdo de
emissdes de GEEs e a adaptagdo as mudangas do
clima, com subprogramas como Mobilidade
Urbana, Energias Renovaveis e Residuos Solidos.
Financiamento para aquisi¢doe sistemas de
geragdo de energia e veiculospesados movidos a
biocombustivel e demais maquinas e
equipamentosque contribuam para redugdo da
emissdo de GEEs.

Financiamento a investimentos em
sustentabilidade

A linha inclui implantagdo de sistemas para geragdo
e distribuicdo de energia alternativa e consultorias
para a formacgdo e capacitagdo das atividades
produtivas implementadas.
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A implementacdao de um projeto com sucesso deve observar alguns pontos:

5.1 - Treinamento de funcionarios

Muitos incidentes em usinas de biogas sao causados por condutas inadequadas de
funcionarios, prestadores de servicos e visitantes durante a operacao, manutencao e
transito na instalacdo. Esses riscos podem ser prevenidos com o treinamento
adequado periddico de funcionarios de acordo com suas responsabilidades e
funcdes, utilizacao correta de equipamentos de protecao individual e coletiva (EPIs
e EPCs) e acompanhamento e avaliagao desses treinamentos.

5.2 - Relacionamento com érgaos publicos

Conhecer as caracteristicas fisico-quimicas do seu substrato ird ajudar nao apenas a
saber seu potencial de biogas, mas também a corrigir possiveis situacdes que sao
prejudiciais para a digestao adequada, reduzindo o biogas gerado ao final do
processo.

Existem diversas maneiras de se ajustar esses parametros, como introduzir agentes
qguimicos ou fazer mistura com outros residuos disponiveis na sua regiao. A
necessidade de ajuste de cada parametro deve ser analisada de acordo com o
modelo de negdcio aplicado a cada projeto.

° pH
O pH afeta diretamente a capacidade das bactérias envolvidas no processo de
conversao da matéria organica em biogas.

o Alcalinidade
A alcalinidade nada mais é do que a medida capacidade do substrato de evitar
mudancas bruscas de pH, conhecida como tamponamento.

o Teor de sdlidos
O teor de soélidos é a analise mais rapida e barata para se mensurar o potencial
tedrico de biogas de um residuo. Quanto maio o teor de matéria organica seca, ou
solidos volateis, maior sera a quantidade de matéria organica e, portanto, maior o
potencial de produc¢ao de biogas. A producao especifica de biogas de um residuo &
sem)pre dada pelo volume de biogas (m3) por unidade de matéria seca (gMS, kgMS,
tMS).

« DQO e DBO
A DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) e a DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio) sao parametros amplamente utilizados no Brasil, uma vez que sao fatores
importantes para descarte de efluentes. A correlacdo simples DQO/DBOS5 indica o
indica de biodegradabilidade do residuo.

o Analise elementar

Através da analise da composicao elementar é possivel obter a formula molecular
do residuo, com esses dados é possivel se obter o valor tedrico mais proximo do
rendimento de real de biogas da amostra. Quer saber mais sobre critérios e
processos importantes para a biodigestao? Acesse os capitulos 1 e 2 do livro
“Fundamentos Da Digestao Anaerodbia, Purificacao Do Biogas, Uso E Tratamento Do
Digestato”: []. Entre nossos associados, o Centro Internacional de Energia Renovaveis
— CIBiogas realiza analises laboratoriais necessarias para conhecer seu residuo.
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6.1 - Licenciamento Ambiental

Nem todos as unidades federativas terao um enguadramento
especifico para usinas de biogas em sua legislacao. Nesses casos, o
canal de direcionamento deve sempre ser a unidade do 6rgao
ambiental estadual em sua cidade ou capital, onde pode-se abrir
uma consulta prévia de analise do empreendimento.

Entre nossos associados, a Catena Planejamento Territorial € a
Terra Saneamento Ambiental podem te auxiliar com processos de
regularizacao ambiental.

6.2 - Legislacao Federal, Estadual e Municipal
Existem normas juridicas que regulam as diversas aplicacdes do
biogas, como regulamentacdes de linhas orcamentarias, definicdes
de qualidade do biometano para injecao na rede, politicas de
incentivo as energias renovaveis entre outras.

6.3 - Incentivos

Alguns estados possuem politicas publicas ou fornecem beneficios
fiscais que almejam desenvolver o biogas. Verifique o regulamento
fiscal do seu estado.

6.4 - Corpo de bombeiros

O biogas € um gas inflamavel e com propriedades tdxicas que
devem ser consideradas a fim de garantir a operacao segura das
usinas. Dessa forma, € necessario ter um Projeto de Combate a
Incéndio, zonear areas possivelmente explosivas e obter licencas
junto aos bombeiros. A nhomenclatura e diretrizes de obtencao
dessas licencas variam por estado, portanto € imprescindivel se
informar com o Corpo de Bombeiros da sua localidade.
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6.5 - Estudos de conexao

6.5.2 Biometano

Se na escolha de aplicacbes do biogas o empreendimento
contemplar a geracao de energia, sao necessarias solicitagcdes de
acesso a depender do porte e enquadramento da usina geradora.
Usinas com menos de 5SMW podem se enquadrar como micro e
minigeracao distribuida e seguem outro regramento, previsto pela
Resolucdo Normativa 482/2012 da Aneel.

Para usinas de maior porte, existem guias sobre conexao de rede a
transmissao e conexao na distribuidora disponiveis em:

- Acesso ao sistema de transmissao — ONS;

- Acesso ao sistema de distribuicao — Médulo 3 dos Procedimentos
de Distribuicao de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional
(PRODIST) da ANEEL

6.5.2 Biometano

Existe a possibilidade de firmar contratos negociados entre as
partes e registrados na ANP com o biometano dentro do padrao da
agéncia[]. Nesse caso € ainda necessaria a autorizacao para o
exercicio da atividade de producao de biocombustiveis pela ANP e
o produtor de biometano podera comercializar seu energético
apenas com:

|. Concessionaria estadual de gas natural canalizado;

Il. Distribuidor de Gas Natural Comprimido (GNC) a granel
autorizado pela ANP;

Ill. Distribuidor de Gas Natural Liquefeito (GNL) a granel autorizado
pela ANP;

V. Comercializador de gas natural registrado pela ANP; ou

V. Consumidor final de gas natural, nos termos da legislagcao
vigente.
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6.6 - Alvaras necessarios

O Alvara de Funcionamento € a comprovacao de que seu
empreendimento esta apto e autorizado a exercer sua atividade.
Emitido pela prefeitura antes do inicio da operacao do
empreendimento, & necessario apresentar documentos como
licencas ambientais, certificados do Corpo de Bombeiros, CNPJ
entre outros. Procure sua prefeitura para saber mais.

6.7 - Seguro de obra

O Seguro de Obra ou Seguro de Riscos de Engenharia foi
desenvolvido para garantir cobertura para a construcao, podendo
cobrir inclusive danos causados a terceiros. O seguro se justifica
pelos riscos inerentes a construcao, inclusive incéndio, erro de
execucao, sabotagens, roubo ou furto qualificado, danos causados
por vendaval, queda de granizo, entre outros.
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Fazer o comissionamento de uma planta nada mais € do que testar
e garantir que os equipamentos que compdem seu projeto estao
operando satisfatoriamente. O comissionamento devera, ainda,
garantir que a operacao da planta siga as Norma Técnicas de

Seguranca.
Para garantir uma operacao segura a longo prazo, sugere-se:
- Treinamento da mao-de-obra envolvida

- Criacao de sistematica de acompanhamento de contratos

- Criacao de calendarios para:

— Manutencao preventiva de equipamentos
— Licencgas

- Equipe especializada em monitoramento tendo em vista:

— Controle de alimentacao e operacao do biodigestor
— Controle de indicares de producao

Relacionamento continuo com 6rgaos publicos, conte com a
ABiogas!
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8 - COMERCIALIZACAO DOPRODUTO

8.1 — Energia Elétrica

O produto a ser comercializado ja foi definido nos topicos
anteriores de aplicacao do biogas e viabilidade econémica. Mas
quais as opc¢des de fato, uma vez que o modelo de negdcio foi
estruturado e a planta entre em operacao? Em termos de uso da
energia térmica, a aplicacao acontece usualmente na forma de
autoconsumo, entao o foco fica aqui com dois possiveis produtos:

- Energia elétrica
- Biometano

PRODUTO cf;gggifs POSSIBILIDADES DE COMERCIALIZAGAO OPORTUNIDADES
e e g, ™ |+ Coskilos Histels G Dondkies
i livremente negociadas
Ambiente de Contrato de Comercializagéo de Energia Incentivada * Cenério de Modemizagio do Setor Elétrico
contratagéo livre - Especial ~CCEIE GemoiIg Jomeriemn
ACL +  Aprimorar competitividade com outras fontes
pela
Contrato de Comercializac&o de Energia Convencional « Valorizagao de beneficios ambientais
Especial -CCECE +  PLD Horério
ENERGIA
ELETRICA
o + Melhora na qualidade do fornecimento
Conlratos de Geragéo Distribuida + Comunh&o entre areas isoladas na rede e
Arbiaris de propriedades rurais
g ; + Leildo dedicado
oo:;t;atac;:gR LeilGes - Autoconsumo
S - Consdrcios e cooperativas
Mini e microgeracao distribuida - MMGD = Aprimorar competitividade com outras fontes
+ Valorizag@o de beneficios ambientais

Entre nossos associados, a Urca Comercializadora de Gas e a ZEG
podem te auxiliar nos projetos de comercializacdao de energia e gas.
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GUIA DO PRODUTOR

8 - COMERCIALIZACAO DOPRODUTO

8.2 - Biometano

POSSIBILIDADES DE

PRODUTO COMERCIALIZAGAQ OPORTUNIDADES
Lei do Gas e novo mercado
Venda para distribuidora de géas Complementariedade com gas natural
canalizado Chamadas publicas de concessionarias
Necessaria abertura regulatéria para compra e de legislagio
el i it B aom Movimentagio de estades (SP, SC, RJ)
aqamento da TUSD da Ambiente propicio 4 competitividade de preco
di paga . i Mercado em desenvolvimento
istribuidora de gas canalizado N e .
ecessdria abertura regulatéria
BIOMETANO Venda dedicada para consumidor Interiorizagdo do gas onde a infraestrutura ndo chegou

especifico com distribuicéo via
gas comprimido

Venda dedicada para consumidor
especifico com distribuicio via
gasoduto estruturante

Emissdo de CBIOs no contexto do
RenovaBio

Rastreabilidade para o comprador
Indutor de investimentos eficientes

Interiorizagdo do gas

Compartilhamento de custos pela garantia de suprimento
Necessidade de aprimoramento na questdo de novas estruturas
fora da 4rea de concessdo

Certificagdo direta para o biometano como biocombustivel
Biometano no processo produtivo do etanol ou biodiesel,
aumentandeo suas notas de eficiéncia energético-ambiental
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